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Aurinkosahkopotentiaali

"Auringosta sateilee

maapallolle 14,5
: = o B O $h WIND'2
sekunnista yhta ©R. Porez ot @ ®
paljon energiaa kuin o 215
ihmiskunta kayttaa SOLAR" " Natural Gas 4
vuorokaudessa” — 23,000 per year Vi
Ramez Naam.
Scientific American

World energy use
16 TW-yr
per year

¢

90 min aurinkoenergiaa
riittaa koko vuodeksi !!
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GreenEnergy Finland Oy (GEF)

Perustettu vuonna 2010

® European
OBusiness
O Awards~

Toimitaan ISO 9001 laatujarjestelman mukaisesti (audit 2017)
Toimipisteet Lappeenrannassa (HQ), Imatralla, Espoossa ja Meksikossa
Yli 30 toimihenkil6a aurinkosahkojarjestelmien parissa

Lahes 1000 toimitettua aurinkosahkojarjestelmaa

Taloudellisesti vakaa, Flinkenberg sijoittanut yritykseen

Yksi Suomeen johtavia AS-toimittajia, kasvua haetaan myos kv-markkinoilta

Merkittavia panostuksia tuotteiden ja kilpailukyvyn kehittamiseksi
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Visio 2018

Olemme asiakkaidemme ensisijainen kumppani kuluttaja- ja yrityskohteissa seka
merkittavissa kotimaisissa ja kansainvalisissa EPC-projekteissa, joihin sisaltyy myos
huolto ja elinkaaripalvelut

Vahvuudet

* Maailman luokan osaaminen sahkoisessa drivetrainissa (paneeli- ja dc-tekniikka,
tehoelektroniikka, sahkojakelutekniikka, automaatio ja ICT)

 Ammattitaitoinen kv-projektien hallinta ja suunnitteluorganisaatio

* Kehittynyt SCM verkosto merkittavien EPC-projektien hoitamiseen ja
kapasiteettipiikkien tasaamiseen

Korkealaatuiset ja pitkan elinian alykkaat sahkonjakeluverkko- ja
ene ' o
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Aurinkosahkojarjestelmat

Yksityisasiakkaat Toimistorakennukset / Julkiset rakennukset /
/ Sairaalat / Marketit / Teollisuus / Energian
Kauppakeskukset tuotanto
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Helen Kivikko

LR

Yhteyshenkilr

Projektijohtaja "
Atte Kallio n

. \‘_. 4‘.—.

050 346 4118 n
E— Atte.kallio@helen.fi

852 kWp Aurinkosahkojarjestelma

=  Pollariasennus erillisella apurungolla

= 285 W korkean hyotysuhteen
vksikidepaneeli

= ABB 1 MW Megawatt Station

=  Erikoista:

Suomen suurin aurinkosahkovoimala
Ensimmainen voimalaitos suurella
keskitetylla invertteriratkaisulla ja

20 kV liityntajannitteella

Kehittyneet valvontaominaisuudet
www.aurinkovoimala.net

Lenna voimalan ylla ja katso Video

nenergy
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https://www.helen.fi/sahko/kodit/aurinkovoimalat/kivikko/
http://www.aurinkovoimala.net/
https://www.youtube.com/watch?v=JfXHFZnGt_M
mailto:Atte.kallio@helen.fi

Lappeenrannan Teknillinen Yliopisto

158 kWp Aurinkosahkojarjestelma
=  Carport panelitoimitus 108 kWp
= Tasakatto-osuus panelitoimitus 50 kWp [ ﬁiﬂ:ﬁ?ﬂt%
= 230/250 W monikidepaneeli
=  Erikoista:

= Jarjestelma opetuskaytdssa ja siita

kerataan julkista tietoa
=  Suomen 1. suuri carport-asennus

Yhteyshenkilo
Prof. Olli Pyrhonen
040516 6411
Juha.varis@Iut.fi
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Espoon Sairaala

153,6 kWp Aurinkosdahkojarjestelma

Pollariasennus erillisella apurungolla

285 W korkean hyotysuhteen

vksikidepaneeli

7 x ABB 20.0 TRIO String-invertterit

Erikoista:

= Suomen suurin Sairaalakiinteistoon
inegroitu aurinkosahkovoimala

Yhteyshenkilo
Vastaava tyonjohtaja
Tero Maatta
050 576 4809
tero.maatta@|uja.fi

vjatalo Oy
IYH AR A TA
5 - x —
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HSY Vedenpuhdistuslaitos

101,40 kWp Aurinkosahkojarjestelma
= Asennus konesaumakiinnikkeilla i ’
= 260 W monikidepaneeli Siaaa Ziw HIY
= 2 xABB 50.0 TRIO String-invertterit
=  Erikoista: ,
= Suomen ensimmadinen kohde, joka ==
toteutettu ABB 50.0 inverttereilld |
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Kiinnitysratkaisuja
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Kiinnitysratkaisuja
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Eteld-Karjalasta AURINKOSAHKOA Etelid-Karjalaan

JULKISHALLINTO Lo ei viel

Aurinkovoimaloiden yhteishankinta - SYKE ja KL-Kuntahankinnat Oy mukana!l
= ainutlaatuinen mahdollisuus Etela-Karjalalle !

1. VASTUULLISTA: kerrannaisvaikutukset palautuvat GEFin kautta Etela-Karjalaan
tyollisyys ja verovaikutuksina

2. VAIVATONTA: hinnat & sopimus valmiina, ei tarvetta eri kilpailutukseen

3. RISKITONTA: eri maksutapoja: investointi tai kk-veloitus 12 vuotta (jddnndsarvo

nolla)

Aurinkosahkon edistaminen on WIN WIN WIN Etela-Karjalalle:
- kotimaan referenssit auttaa GEF kasvuun -> kerrannaisvaikutuksia lisaa
- energiavarastojen kehittymisen (LUT) myo6ta edellakavijyys mm. liikenteessa

7w energy|
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Eteld-Karjalasta AURINKOSAHKOA Etelid-Karjalaan

YRITYKSILLE - NYT kannattaa investoida:

- paneelien hintaeroosio tasoittunut

- energiatuki mahdollisuus , 25 - 40%

- rahoitus edullista, ja vaivattomasti mm. GEFin kautta

ASUNTO-OSAKEYHTIOILLE:

- nopea tapa kattaa osa kiinteistosahkosta (ilmastointi, kylmatilat, sahkdautot)
- varaus asuntokohtaista mittarointia varten (taka/virtuaali)

- kiinteiston arvon nousu (tutkittu + 10 %)

YKSITYISILLE:
- kulutuskuorman saantely (lammin vesi, koneiden kaytto)
- omavaraisuus, ilmastotalkoot

| nenergy
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GEF suosituksia Etela-Karjalalle

ENERGIAYHTIOILLE:

- tasausmaksun, tms. kayttoonotto (AS-jarjestelman verkkoon meneva ylituotanto
hyvitetaan sahkolaskulla)

- tarjotaan kuluttajille vaihtoehtoinen mahdollisuus (esim. Kivikko malli)

JULKISHALLIINTOON:
ymparistotoimi -> ilmaston muutoksen torjunta entista nakyvammaksi

viestinta -> sisainen tiedottaminen paattajille aurinkosahkon eduista
1. valmis huoltovapaa tekniikka 2. markkina ehtoista 3. puhdasta ja omavaraista !

julkiset hankinnat -> hankintalain uudistukset kayttoon ennakoidusti

Rcree energy
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GEF suosituksia Etela-Karjalan kunnille

Kunniahimoiset ilmastotavoitteet ja niiden seuranta

Aurinkoenergian huomioiminen kaavoituksessa (kattojen suuntaus),
maankayttosopimuksissa ja tontinluovutusehdoissa (velvoittaa
energiatehokkaaseen rakentamiseen) ja suunnitteluvaatimuksissa

Aurinkoenergian vapauttaminen toimenpideluvan piirista

Kannattavien aurinkoenergiakohteiden kartoitus (kaikki yli 3-5% tuoton kohteet
toteutetaan)

Omat aurinkoenergiainvestoinnit yleisdkohteita suosien
vuoropuhelutilaisuuksien jarjestaminen aurinkoenergiahankintojen edistamiseksi
Maan ja kattojen tarjoaminen aurinkoenergian tuotantoon maksutta

Lainan takaus kunnan alueelle tehtaville aurinkoenergiainvestoinneille

7 energly
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Eteld-Karjalan AURINGOSTA ALYA Eteli-Karjalaan
WIN WIN WIN:

alyverkkojen ja energiavarastojen kehittyminen (LUT)
- mukana edellakavija mahdollisuus myos liikenteessa

kotimaan referenssit auttaa GEF kansainvalistymaan ->
kerrannaisvaikutuksia lisaa

nenergy
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Sahkon tuotanto ja kulutus Suomessa

14 D00 — Fingrid

12 000
|
10000 lil,l Illh , : | ¢ Kulutus
. | iR ".1 ' ] -
8000 - ] l II. i\",-',.-'l—'*ﬁ; ' S l“.lr ”1 L”I e TuOtanta
6 000 Ahan 'Y 1'|]rr,“
4000

1.1.2015
1.2.2015
1.3.2015
1.4.2015
1.5.2015
1.6.2015
1.7.2015
1.8.2015
1.8.2015
1.10.2015
1.11.2015
1.12.2015

* omavaraisuus sahkon tuotannossa 2015, 80 %
 _tuontisahkda myds kesalla — tuotantoa mahtuu lisaa

-———
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Sahkoenergian hintakehitys

SAHKON HINNAN KEHITYS

. Sahkon kokonaishinnan kehitys 2000-2015 (€/MWH), alv0% @
@ s3hkon hinta ® sartohinta » s3hkovero
* Miten sahkoenergianhintz
kehittyy?
* \Verot
* Siirto

* Tuotantokustannus

83 oaaERETIZIE S aageERERAERERI’==S=a9a3333 3 =323
BES8 -388352889B88B8-3888882B88c8=-3888238 898
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Sahkon tuotannon ennuste

Arvioitu vanhan voimalaitoskapasiteetin poistuminen ja uuden kapasiteetin tarve
Nimellisteho, MW

21000

Uuden kapasiteetin tarve
18000 Teol. vastapainevoima
7500 MW ,vesiap

Kaukolampdvoima
15000 - Muu lauhdevoima
Hiillauhdevoima
12000 Ydinvoima
Vesi- ja tuulivoima
9000
6000
3000
0
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2030 2040 2045 2050

Kuva 1 Arvioitu vanhan voimalaitoskapasiteetin poistuminen ja uuden kapasiteetin tarve. \
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Aurinkosahko Suomessa ja Euroopassa

AC Energy ( kWh)
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http://www.green-x.at/

Aurinkosahkoasennukset vs kustannukset

Historical Price Development Germany for 10 to 100 kWp roof-top PV-Systems

6000 e Budjettihinta
tasakattoasennuksille 2016
noin 1000 EUR /kWp

5000

e Hintaeroosio tasaantunut

< 4000
<
% 3000 * Energianhinnaksi tulee 40-
= 60 EUR/MWh (2016)
< 2] o — 1270 €/1wp e Osaaminen kehittyy ja
1000 { L R R R R tuoteinnovaatiota syntyy
the Total Cast

2l0304ailozdadadar baiaaladatlazioiadailaziosiodarloziodndailaziosidarlazlaslodailazlosiadatlazlasios
2006 2007 2008 2009 2010 2071 2012 2013 204 2015

Year

greenenergy

L
www.gef.fi CONFIDEN




Aurinkosahko asuinkiinteistossa

e Kytkettyna kiinteistosahkoon
— Kulutus oltava yli 30 000 kWh/v
e Takamittarointi
— Kannattavin vaihtoehto
— Kaikki kulutus kiinteistdssa voi hyddyntaa aurinkosahkoa
* Pienempi sahkoélasku
* Kiinteistdn arvonnousu
* Ekoteko
e Julkisuus
> _Sahkbdautot?

nenergy
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GEF VISION™

NEATHER SERVICE

GRID OPERATOR
FINGRID

CLOUD

SERVICE
sQL

GEF Solar roof ws i

CONTROL AND | /S
VISUALIZATION .

Power for POWER CONTROL
bwldmg —

energy
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GEF Vision™ Aktiivinen kulutuksen ohjaus

1. Tuotannon ohjaus perustuu saaennustemalliin, joka prosessoidaan erillisella algoritmilla

2. Insolaatio/tuotantoennusteen mukaan saatyva kulutuskojeiden ohjaus siirretdan hajautetun
tuotannon kannalta optimoituun aikaan perustuen reaaliaikaiseen tietoon ja ennusteeseen,
eli pyritdan minimoinaan verkkoon syotetty sahkdenergia

Kiinteiston ohjausprofiileja voidaan muuttaa online-tilassa

4. Aktiivinen kulutuksenohjaus-ja energianvarastointi- toiminnot liittyvat energiataseen
paikalliseen hallintaan ja optimointiin

03.07.2014 03.07.2014
SI - - - - B 5'

| \

o

Verkkoon syétetty energia Ei verkkoon syotetty energiaa

Kulutus ohjattu tuotannon
kannalta optimoidusti

“~

Teho [kW]

~N

0
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00

Kuva 1. Ei aktiivista kulutuksenohjausta Kuva 2. Aktiivinen kulutuksenohjaus

c system” / Kimmo Huoman

S greenenergy
| ,
www.gef.fi CONFIDENT




GEF Vision™ personoitu tuotannonseuranta

SLO

KOKONAISTUOTANTO

08:18 2778 Kwh

o1, YMPARISTOHYOTYJR
3,0.' ’3 °E €0, 972 kg

TANAAN
INVERTTERIT 0 ki 8

INVERTTERI 2 K \J
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Yhteenveto ja keskustelua

* Aurinkovoima erittain hyvin hyodynnettavissa kiinteistoissa
* Sahkoenergian kokonaishinnan nousu on realistinen skenaario

* Kiinteistdssa tuotettu sahkd on pyrittava kayttamaan mahdollisimman tarkasti itse kiinteistdssa, muuten
kannattavuus karsii! Lisdksi huomioitava veroraja 800 MWh/ a.

 Alykastd kulutuksenohjausta ja energianvarastointia tarvitaan!
* Investoinnit aurinkovoimaan 2030 mennessa jopa 6-8 MRD!

* Julkisia tukikomponentteja tarvitaan osaamisen ja innovaatioiden kehittymiselle kotimarkkinoilla (kasvun
avaimet kansainvalistymiseen!)

Avoimet kysymykset:
* Tukipolitiikan kehitys
* Kuluttajapuolelle tulossa netotus (20177?)

Poliittinen tahto (CO, vahennys ja hallitusohjelma) olemassa, mutta

energy
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http://www.tem.fi/files/41632/TEMjul_55_2014_web_16122014.pdf

PV-asennusten kokonaiskasvu Ruotsissa

g % [~ I cid-connected cema'nzed 80 e Tu kipc.>litii!<ka .yrityksille alkoi |
= 70 70 2005 ja oli voimassa 2008 asti
E Lo - Grid-connected distributed o tukitasolla 30%

g so |~ I off-grid commercia 50 « 2009 -2012 tuki laajeni kaikkiin
R Bl o orid domestic 40 verkkonkytkettyihin

'E 30 [~ === Yearly installed capacity 30 jarjestelmiin, tukitaso 20%

% i T yksityisillle ja 30% yrityksille

E it « 2013-2016 tukitaso 35 %

IR EEE LT '- \ P i Yrityksille ja yksityisille

arkets and the yearly installed * Suomessa VerkkoonkytkEtty PV
kapasiteetti 2015 n. 8-10 MW

Figure 1: The cumulative installed PV power in Sweden in 4 sub-
capacity.
Tilanne suomessa 2015

~ ©Fraunhofer ISE: Photovoltaics Report, updated: 10 August 2015

nenergy

www.gef.fi CONFIDENT!




Kiitos!

GreenEnergy Finland Oy

anssi.jansson@gef.fi
+358 40 544 5441

Paakonttori
Laserkatu 6
53850 LAPPEENRANTA

Espoo
Mikkelankallio 3
02771 ESPOO
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