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Matkalle puhtaampaan maailmaan

Jaakko Nousiainen, UPM Biopolttoaineet
Puhdas liikenne Etela-Karjalassa
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METSA ON TAYNNA fre Bfer Corpory UPM
UUSIA MAHDOLLISUUKSIA

Maailma muuttuu Biofore — kasvua ja
| Rajalliset resurssit kilpailukykya
Globaalin talouden voimasuhteet Materiaalit ja energiatehokkuus
llImastonmuutos Uusiutuvat ja kierratettavat tuotteet

Digitalisaatio Innovaatio ja uudet liiketoiminnat
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UPM Energia

UPM Paperi ENA UPM Biokomposiitit

UPM Biokemikaalit

UPM Vaneri
UPM Biorefining
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RelfeclifeyKinaigke

j : AVAINLUVUT

likevaihto 2015 10 . 1 miljardia €

henkilosto 19 y 600
osakkeenomistajat > 8 6 y OOO
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Puuraaka-aine on UPM:n liilketoimintojen perusta The Biofore Company UPM

KUIDUT - TUKIT
selluksi ™ Tukit sahatavaraksi jo vaneriksi

KUIDUT - P [ O ¢ KUORET JA OKSAT
biofibrilleiksi jo biokomposiiteiksi \“\’/\/’( 1@ | ™ // vusivtuvaksi dieseliksi
P /,."’ ja energiaksi
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vusivluvaksi dieseliksi
ja biokemikaaleiksi
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LIGNIINI, SELLULOOSA -~ =%
JA HEMISELLULOOSA
biokemikaaleiksi
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10% Kassavirrasta investoidaan The Bckore Compeny UPM
tuotekehitykseen
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UPM:n matka kehittyneissa biopolttoaineissa The Bicfore Compory UPM
UPM julkaisi Ensimmainen 179 mEUR Liiketoiminnan rinnalle
suunnitelmansa tulla investointipaatos perustetaan
merkittavaksi Lappeenrannan UPM Biopolttoaineet
biojalostamosta. kasvuohjelma

toimijaksi
kehittyneissa
biopolttoaineissa

Uusiutuvaa dieselia
tuotetaan mantyoljysta.

2006

2008 2015 2017

UPM Lappeenrannan
biojalostamo aloittaa
kaupallisen tuotannon
tammikuussa.
UPM BioVernon myynti
alkaa Suomessa.

UPM BioVerno
dieselin ja naftan
myynti laajenee
Skandinaviaan ja

EU:n alueelle.

Teknologioita
kehitetaan.
Vetykasittely-
A prosessin kehitysty6
aloitettiin UPM:n
tutkimuskeskuksessa.



Synergiaetujen hyodyntaminen UPM Kaukaan %
tehdasintegraatissa Lappeenrannassa The Biofore Company UPM

BIOJALOSTAMO

TUTKIMUSKESKUS ‘ BIOVOIMALAITOS SAHA
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UPM:n uusiutuvan dieselin tuotantoprosessi
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MANTYOLJY

Kemiallisen
sellunvalmistuksen téahde,
joka siséaltéda puun luonnollisia
uuteaineita.
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ESIKASITTELY

Mantyoljyn puhdistus: suolat,
epapuhtaudet, kiinteat
partikkelit ja vesi poistetaan.

VETYKASITTELY

Esikéasitelty mantydljy syotetaan
yhdessa tuore-vedyn ja
kiertovedyn kanssa reaktoriin,
jossa sen kemiallista rakennetta
muokataan. Reaktiovesi
erotetaan ja ohjataan
jatevedenkasittelyyn.

HIILIVETYJEN EROTUS

Loput syntyneesta rikkivedysta ja
lauhtumattomista kaasuista
poistetaan. Jaljelle jaava neste
tislataan uusiutuvan dieselin
erottamiseksi.

UUSIUTUVA DIESEL

Korkealaatuinen,
edistyksellinen biopolttoaine,
joka sopii kaikkiin
dieselmoottoreihin.

26.11.2015



Raakamantyoljy (CTO) — selluntuotannon tahde %
raaka-aineena The Biofore Company UPM

ENSISIJAINEN
TUOTE

Sellua paperin-
valmistukseen

SELLUNTUOTANTO

BIO-
ENERGIAA

TAHDE
Raakamanty-

oljy

Raakamantyoljy
Taytyy poistaa, jotta
selluntuotantoprosessi
toimii
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UPM BioVerno — uusiutuva diesel A
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HAPETON HIILIVETY

100 %
. UUSIUTUVA
2 RAAKA-AINE

100 %

CO, PAASTOT
(vs. FOSSIILINEN)

-80 %

‘ RUOKAKETJUSSA “ UPMBicVermo
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VAHENNYS

LAHIPAASTOISSA



UPM Biopolttoaineiden loppukaytto
nyt ja tulevaisuudessa
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Polttoaineiden jakelu Soas Vihrea raskas liikenne
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UPM Lappeenrannan biojalostamo
— kaikki sivuvirrat hyotykayttoon

Uusiutuva Uusiutuva polttoaine
aromakemikaali jaraaka-aine
hajuvesiteollisuuteen kemianteollisuuteen
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Raaka-aine UPM:n omilta sellutehtailta:
Méantyoljy

Uusiutuva
valkaisuaine
sellu- ja
kemianteollisuuteen

Natrium
bisulfaatti
U N
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Uusiutuva
bensiinikomponentti
liilkennekayttéon

Raaka-aine biomuovien ja
biokemikaalien tuotantoon

UPM BioVerno
nafta
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Uusiutuva diesel tieliikenteen
ja meriliikenteen kayttéon

UPM BioVerno
diesel
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UPM Lappeenrannan Biojalostamon vaikutukset — %
uusiutuvan dieselin tuotantolaitos The Biofore Company UPM

Kestavan kehityksen mukaisia

vaihtoehtoja kuluttajille

- 80% CO, paastovahenema

- Merkittdva pakokaasupaastojen
vahenema

Raaka-aine UPM:n

omilta sellutehtailta
— Ei lisdhakkuita

179 mEUR investointi

- UPM kehitystyon tulos
- Eurooppalaista
vetykasittelyteknologiaa

CO, paastovahenema 250.000

tonnia/vuosi
Vastaa 80.000 auton poistumista

..-'—f.\w-fkt’v\‘l--.-“‘h"-; 12 . Y,Q’MM"W .. gy s
Eurooppalaisilta teilta
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Liikevaihtoa

- Eurooppalaisille
sellutehtaille
Metséateollisuuden
arvoketju

Noin 250 uutta tyopaikkaa
75-100 suoraa, 150 epasuoraa
tyopaikkaa kuljetusalalla,
metsanhoidossa ja palveluissa

usi innovaatio luo
IOVEEETE uusia taydentavia arvoketjuja

- 200 patenttia & hakemusta
- Uutta teknologiaa

Tuonti6ljyn vAheneminen 100.000

tonnia tai 120 miljoonaa litraa =
750.000 barrelia vahemman tuontidljya=
35 mMEUR saastot EU:ssa

- Uusia arvoketjuja

+ Arvokkaiden biokemikaalien tuottaminen
13| © UPM
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UPM BIOPOLTTOAINEET
Matkalle puhtaampaan maailmaan
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