Aurinkovoimaa Lappeenrannassa:
Kokemuksia ja mahdollisuuksia
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Aurinkosahkon tuottaja vuodesta 2013

Teho: 3 KW, 10 paneelia
Invertteri: Fronius

Tuotanto
e 8/2013-24.5.2016: 5000 kwh
 5/2016: keskiméaarin 11-18
kwh/paiva
*  Oman tuotannon arvo verkosta
ostettuna: 702 euroa




Sahkon hinnan koostumus

Sahkoenergia
Sahkénsiirto

Verot

Sahkdenergia

Hinta maaraytyy kilpailun kautta.
Sahkdenergian osuus sahkdlaskusta
vaihtelee eri asiakasryhmien valilla.

Yksityiskuluttajan sahkdlaskusta 40-50% on
sahkoenergian osuutta, yrityksilla pienempi.
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Lahde: https://www.energiavirasto.fi/sahkon-hinta
e

S&hkon siirto

Hinta muodostuu s&hkon siirrosta,
sahkon kulutuksen mittauksesta ja
taseselvityksesta. Siirtomaksuilla
katetaan verkon investoinnit ja yllapito
seka kayttokustannukset. Siirtopalvelu
on aina paikallisen sdhkoverkonhaltijan
yksinoikeus, eika asiakas voi kilpailuttaa
siirtohintaa. Energiavirasto valvoo
siirtohinnoittelun kohtuullisuutta.

Verot

Seka sahkonsiirtopalvelusta etta
sahkoenergiasta maksetaan
arvonlisdveroa. Liséksi kuluttaja maksaa
sahkdveroa sahkon siirtohinnan
yhteydessa. Sahkovero on valmistevero.

Markus Lankinen 7.6.2016
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Pori Energia Oy
Lappeenrannan Energia Oy
Oulun S&hkénmyynti Oy
Suur-Savon Sahko Oy
Vattenfall Oy
Lappeenrannan Energia Oy
Oulun Sahkénmyynti Gy
Ekosahkd Oy

Vetelin Energia Oy

Porvoon Energia Oy

Pori Energia Oy

Oulun Sahkénmyynti Gy
Lahti Energia Oy

Lappeenrannan Energia Oy

Ekends Energi Ab - Tammisaaren Energia Oy
Eken#s Energi Ab - Tammisaaren Energia Oy
Porvoon Energia Oy

Porvoon Energia Oy

Leppéakosken Energia Oy

Helen Oy

.

100 % uusiutuva - vleissdhkd

Perusvoima - Yleissahkd

Warmavirta Jatkuva Yleissahkol

VihregKymppi Yleissahkd

Kestosopimus

Metsdvoima - Yleisséhkd

Farmivirta Alpuan kehitys ry

Ekosahkd

Yleistariffi no U10

Yleistariffi kerros-/ rivitalo

100 % tuulivoima - yleisséhkd

Wihredvirta Jatkuva Yleissahkil

Kotipesd Yleiss&hka

Tuulivoima - Yleissdhkd

Allmén EKO-el - Yleis EKD-sahkid

Allmén Vind-el - Yleis Tuulishké

Yleistariffi

Yleistariffi

Yleissahkd

Tuulisahkd

http://www.sahkonhinta.fi/
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http://www.sahkonhinta.fi/

Lappeenrannan ves  wee
energiaverkot oy %S

Sahkon siirtohinnasto

1.4.2016 alkaen.
Hinnat sisaltavat alv:n 24 %.

* Yleissiirto
— 3x25A€/kk 7,43 €
— Energiamaksu 0,0436 € / kWh
- Sahkovero
— Valmistevero ja huoltovarmuusmaksu

— Veroluokka 1
- 0,0279372 € / kWh (alv 24 %).

. 4

Sahkoveroa ei maksa
sahkdntuottaja, joka
tuottaa sahkoa alle 50
kVA:n tehoisella
generaattorilla

Sahkoveroa ei maksa
myoskaan
sahkdntuottaja, joka
tuottaa sahkoa 50 -
2000 kVA:n tehoisessa
generaattorissa ja
sahkoa ei siirreta

sahkoverkkoon

Markus Lankinen 7.6.2016



S O p i i ko Relative output from 25.05.2016 - 12:15
aurinkovoima

Daily variation of PV Power

in Germany
Suomeen?
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Current PV Power in Germany™

10.8GW

*projected current cutput of all PV plants
installed before 31.01.2016 with a total
38.81 GW nominal power according to the
German Federal Network Agency.

12 KUukausi

For comparison: The average net power consumption in Germany amounts to around 60 GW (source: AG Energiebilanzen)

Aalto University Markus Lankinen 7.6.2016
http://www.sma.de/unternehmen/pv-leistung-in-deutschland.htmi




Minkalaisiin yrityksiin aurinkovoima sopil
Lappeenrannassa?



Case Lappeenrannan lentokentta — lahtokohta?
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/ | /llm' vaan

1. Kustannusten saastotarve
2. Kilpailu: Imago ja viestinta
3. Paikallinen yhteisty0, yritykset ja kaupunki
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ldeointi

Asennusmahdollisuudet

1. Luvat
2. Kulutusprofiili — Lappeenrannan Energia Oy
3. Kaavoitus ja toimenpidelupa — Lappeenrannan tekninen toimi
4. Sahkojohdot ja padakeskuksen sijainti — LPP:n kunnossapito
5. Katto- vai maa-asennus
6. Huhut, mm. sahkdtoimitusvarmuus
/‘«% Markus Lankinen 7.6.2016



Hankesuunnittelu

Kattoasennus: Katon kuntokatselmus
Investointi vai sahkdn osto
Energiatukihakemus

Mitoitus

bk DR

Kilpailuttaminen

A Markus Lankinen 7.6.2016
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Investointi val nykyisiin kuluihin sidottu kk-

osamaksu

. Investointimahdollisuudet
. Keskittyminen ydinliiketoimintaan

. YKksityiset rahoittajat
. YKksityiset projektin toteuttajat

LPP Solar Power — rahoituksen jarjestaminen ja toimijaroolit

LAP Energia tai

Lentoasema Oy Lappeenranta-

onser ni

Yksityinen
yritys

Lentoasema

Oy + Sadtio ‘
‘\
tekninen
toimi+ ¥ 4

\ Yksityinen
viestinta yritys
Yksityinen ‘
yritys Yksityinen

rifys
LAP Energia yrity

Markus Lankinen 7.6.2016




‘Energiatukihakemus
- Projektin toteuttaja voi hakea
*Mitoitus

- Osana hankesuunnittelua:;
laitoksen optimointi kiinteiston
sahkokulutuksen mukaisesti

*Kilpailuttaminen

- Huomioidaan tarjouskilpailussa
myQ0s viestintarooli

Markus Lankinen

7.6.2016




Aurinkovoiman soveltuvuus:
http://map.sunenergia.com/start

2/ Valitse rakennuksesi kartaita

SAHKON KULUTUKSESI JA AURINKOSAHKON TUGTANTO

30000KWh
25000KkWh
20000kWh %
15000KWh

10000kWh

Tam  Hel Maa Huh  Tou Kes Hei Elo Syy Lok Mar  Jou

. Sahkon kulutus . Aurinkoenergian tuotto

AURINGONSATEILYN MAARA KATOLLASI
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Kattosi pinta-ala 1732m*
Aurinkoenergian tuotantoon 740m*
soveltuvaa kattopinta-alaa @
Laskettu sahkon kulutuksesi 233220 kWh
vuodessa @
Sadstd Paneelien osuus Sahkdoma- Tuottamasi paastot
sdhkdlaskustasi @ katosta @ varaisuutesi@
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70% -96%
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Sunergia: Soveltuvuusarviointi (®Rakennustyyppi

oo = Pien-, rivi- ja ketjutalot
Asuinkerrostalo huoneistosdahko

12500KWh

10000KWh

7ok Asuinkerrostalo kiinteistdsahkd n
— Vapaa-ajan asuinrakennukset - yllapitolampa
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. 5&hkon kulutus . Aurinkoenergian tuotto Mwma lamk'en nu k'EEt
Toimistorakennukset
20000k Hoitoalan rakennukset iser
17500Kh o Urheilurakennulkset
15000KWh
12500KWh Opetusrakennukset

10000KWh
7500KWh

’VTenllisu uden tuotantorakennukset
Palo- ja pelastustoimen rakennukset

S000KWh
2500KWn Kotieldinrakennukset
0kWh ®
Tam Hel Maa Huh Tou Kes  Hei Elo Syy Lok  Mar  Jou Muut maatalousrakennulset

. Sahkon kulutus . Aurinkoenergian tuotto

http://map.sunenergia.com/start
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Lappeenrannan palvelutarjonta
aurinkovoimaan ja
energiatehokkuuteen liittyen

W greenenergy = Shergia oy
@Fortum \( TuuliSaimaa
@ LCA Consulting FAPILA
NPROH3IAT QVALTIA
Energia-alan asiantuntija
e o Markus Lankinen 7.6.2016




Harkitsetko varastointia?

- Saksassa yleinen arvio: 65%
omavaraisuus talla hetkella
math”men /Jarkeva maximum feed-in

to grid

midday production peak
is fed into the grid

« Kotitalouden 4.500 kWh craang ot ——__
vuosikulutus o
« 5 kWp-aurinkovoimala Shored Slar poer
Suomessa, yrityskuluttajille vahemman _
kiinnostava: P 2m 6om

charging during periods

of high electricity

production

reduced feed-in decreased feed-in capacity
to grid increases local grid capacity

| by 66% |

- Sahkon hinta =
- Kulutusprofiili ja maara D
=

A .
AWy Lihde: hitps://www.solarwirtschaft.de/en/national-activities/solar-energy-storage.html  Markus Lankinen

6am 12pm 6pm
direct consumption reduces
evening peak load

7.6.2016




Aurinkoenergia on
kilpailukykytekija, el vain
vartiointiliikkeille,
jaatelokioskeille tai
mokkiyrittajille, vaan

kaikille yrityksille, jotka
haluavat parantaa omaa
tuottavuuttaan.

A Markus Lankinen 7.6.2016
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Kiitos!
markus.lankinen@wirma.fi

g

wirma



